6 Vstrikovaci zarizeni

Bosch-LE3

Motory u modell GTI jsou vybaveny palivovym vstfi-
kovacim systémem LE-3 od firmy Bosch. Tento vstfi-
kovaci systém je nizkotlaky a jeho hlavni ulohou je
regulovat dodavku sloZeni palivové smési podle ota-
¢ek motoru.

Informace o provoznich podminkach motoru se sni-
maji rdznymi snimaci a ve formé elektrickych sig-
nall jsou predavany do fidici jednotky. Ridici jednotka
fidi dodavku paliva a ovlada vstfikovaci ventily.

6.1 Struény popis funkce

Na obrazku 101 je znazornéno propojeni jednotlivych
komponent( vstfikovaci soustavy. Palivové ¢erpadlo
nasava benzin z nadrze a &erpa ho do rozdélovaci-
ho potrubi, které zajituje stejny tlak pro vSechny
vstfikovaci ventily. Tlak ve vedeni je udrzovan tla-
kovym regulatorem.

RGzné snimace snimaji informace o provoznim sta-
vu motoru.
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Obr. 101 Schéma vstrikovaciho zafrizeni Bosch LE-3

1 - palivové Cerpadio
2 - palivova nadrz
3 - palivovy filtr

7 - spinac teploty chladici kapaliny
8 - pfidavny vzduchovy ventil
9 - spinac Skrtici klapky

4 - rozdélovadi potrubi se vstfikovacimi ventily 10 - pratokomér vzduchu

5 - regulator tlaku paliva
6 - zapalovaci civka
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11 - elektronicka Fidici jednotka
12 - téleso skrtici klapky



Tyto informace snimace predavaji ve formé elektric-
kych signalu do elektronické Fidici jednotky, ktera je
zpracovava a podle nich vysila elektrické impulzy do
vstfikovacich ventild. Vstfikovaci ventily, pracujici
souc€asné, jsou pak ovladany prostfednictvim elek-
tromagnetl a rozprasuji palivo pfed saci ventily
motoru.

Aby bylo dosazeno dobrého rozdéleni paliva, vstfi-
kuji ventily dvakrat na jeden takt motoru. Pfi kazdé-
m vstfiku se tedy rozprasi polovina mnozstvi pali-
vové smeési, potfebného projeden takt motoru.
Palivova soustava sestava z palivové nadrze, elek-
trického palivového Cerpadla, palivového filtru, roz-
délovaciho ventilu, vstfikovacich ventilu a regulato-
ru tlaku paliva.

Palivové cerpadlo je umisténo na pravé strané na
zadnim pomocném nosniku ramu vozidla a je poha-
néno elektromotorem. Aby bylo mozné udrzet v pa-
livovém systému tlak, ma ¢erpadlo o néco vétsi vy-
kon, nez jaky je potfebny k pInéni motoru, tzn., ze
¢erpadlo dodava vice paliva, nez mize motor spo-
trebovat. PfebyteCné palivo se pak odvadi zpét do
palivové nadrze.

Palivovy filtr je umistény vedle palivového Cerpa-
dla. Filtr musime kazdych 75 000 km vyménit.
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Obr. 102 Regulator tlaku paliva

1 - kovové pouzdro 5 - pfivod paliva

2 - membrana 6 - vratné vedeni do palivové nadrze
3-pruzina 7 - ventil

4 - pfipojka ke kolenu sani

Vstrikovaci ventily jsou zasazeny v kolenu sani
a rozpra$uji palivo pfed saci ventily motoru. Vstfi-
kovaci ventily jsou napajeny palivem z rozdélovaci-
ho potrubi a oteviraji se sou€asné. Rozdélovaci ve-
deni zajidtuje ve v8ech ventilech stejny tlak.
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Obr. 103 Schéma systému sani vzduchu
1 - vzduchovy filtr 4 - spinac skrtici klapky
2 - pratokomér vzduchu 5 - rozdélova¢ vzduchu
3 - téleso Skrtici klapky 6 - pfivod pfidavného vzduchu

Regulator tlaku paliva sestava ze soucasti vyob-
razenych na obrazku 102 a funguje nasledovné:

+ Jakmile tlak v komofte -A- prekona tlak pruziny -3-,
otevfe se ventil -7- a palivo mUze proudit zpét do
nadrze.

» Komora -B-je spojena ohebnym vedenim s kolene-
m sani a udrzuje takovy tlak pruziny, aby byl rozdil
tlakd v komore -A- a v kolenu sani vzdy konstantni.
Tlak ve vSech vstfikovacich ventilech je tak udrzo
van na stejné hodnoté podle zatizeni motoru. Vstfi
kovaci tlak je vZdy o 250 kPa (2,5 bar) vétsi nez tlak
v kolenu sani.

Systém sani vzduchu sestava z dild znazornénych
na obrazku 103. MnoZstvi vzduchu nasavaného
motorem zavisi na zatizeni. Prdtok vzduchu se méfi
pritokomérem a tato veli€ina je dllezita pro odmé-
fovani vstfikovaného paliva. Pratokomér vzduchu
dale zajistuje:

* PfizpUsobeni slozeni palivové smési mechanickému
stavu motoru, tj. zménam vule ventild, tvofeni usa
zenin ve spalovacich komorach, atd.

* Vypinani obohacovace pfi zrychlovani.

V pritokoméru vzduchu je klapka, ktera se vychy-

luje naporem nasavaného vzduchu a Uhel vychyle-

ni klapky slouzi jako méfitko prutoku vzduchu. Klapka

je zkonstruovana tak, ze s ni Ize méfit i velmi maly
prutok vzduchu.
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V tlumici komore je vyrovnavaci klapka, ktera ma
stejnou plochu jako klapka pratokoméru a tlumi na-
razy vznikajici pfi vyrovnavani tlak v kolenu sani.
Ke klapce v prutokoméru vzduchu je pfipojeny po-
tenciometr, ktery podle vychylky klapky pfedava elek-
trické signdly do fidici jednotky. V elektrickém
obvodu pratokoméru vzduchu je paraleiné
zapojeny snimac teploty vzduchu. Snimac¢ teploty
vzduchu je tvofen NTC odporem (s rostouci
teplotou klesa odpor snimace) a podle teploty na-
savaného vzduchu koriguje vystupni signaly z pru-
tokoméru vzduchu.

Cast vzduchu, kterou nemGze zaznamenat klapka
pritokoméru, mlze proudit okolo priitokoméru ob-
tokovym otvorem. Primeér tohoto otvoru Ize sefizo-
vat Sroubem pro regulaci bohatosti smési. Na
kolenu sani je upevnéné téleso Skrtici klapky.
Skrtici klapka reguluje mnozstvi vzduchu nasavané-
ho do motoru. Pfi volnobéZnych otackach je Skrtici
klapka zaviena a vzduch, ktery potfebuje motor
k chodu na volnobéh, mize proudit pfislusnym ot-
vorem. Pritok vzduchu pfi volnobéhu je také sniman
pritokomérem. Volnobézné otacky pak Ize sefizo-
vat sefizovacim Sroubem, ktery v§ak nema vliv na
slozeni palivové smési.

Na hfideli Skrtici klapky je spina¢ s kontaktem pro
volnobéh a pro pIné zatizeni. Tento spinac pfedava
fidici jednotce informace o poloze Skrtici klapky.
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Ridici jednotka zpracovava informace dodavané od
riznych snimacl a na jejich zakladé prostfednictvim
elektrickych signall fidi délku vstfiku paliva a ovla-
da vstfikovaci ventily.

Vstfikovaci soustava je také vybavena zafizenim pro
startovani za studena. P¥i startovani studeného
motoru musi byt palivova smés bohatsi, aby se kom-
penzoval vliv kondenzované vody na chladnych sté-
nach valcl a saciho potrubi. Sou¢asné musi do
motoru prichazet vétSi mnozstvi palivové smési, aby
motor mohl pfekonat zvySené tfeni zplisobené ztuh-
lym olejem.

Miru obohaceni palivové smési pfi startovani za stu-
dena urcuje fidici jednotka na zakladé téchto udaju:
teplota motoru, doba spousténi ota¢ky motoru.

Pfi startovani za studena vysila fidici jednotka do
vstfikovacich ventil(i dva druhy signal. Obohacovani
palivové smési je v prvni fazi zahfivani motoru funkci
¢asu (po dobu asi 30 s), v druhé fazi pak funkci tep-
loty.

ZvySeni dodavky palivové smési zajistuje Soupatko
pro pfivod dodateéného vzduchu, viz obrazek 104.
Okolo ¢epu -2- se otaci klapka -1-, ktera reguluje
velikost otvoru -3-. Klapka je ovladana elektricky
vyhfivanym bimetalovym paskem.



6.2 Bezpecnostni pokyny pro praci se
vstiikovaci soustavou

P¥i praci se vstfikovaci soustavou a jejimi sou¢ast-

mi musime dodrZovat nasledujici pokyny:

» Motor nesmime nechat bé&Zet bez fadné pfipojenych
kabelu k baterii.

* U béziciho motoru nesmime odpojovat baterii.

* Pfi dobijeni musime baterii odpoijit od palubni sité.

* P¥i nouzovém spousténi motoru pouzivame pouze
zdroje s vystupnim napétim 12 V.

* Elektronickou Fidici jednotku nesmime odpojovat pfi
zapnutém zapalovani.

 Pfed zastréenim konektoru vZdy zkontrolujeme stav
a upevnéni jeho kontaktl. U konektori Bosch zkon
trolujeme také upevnéni pojistné svorky.

* P¥i svafovani elektrickym obloukem musime z vozi
dla vymontovat elektronickou fidici jednotku.

» P¥i kontrole kompresniho tlaku vytahneme relé
z elektronicke fidici jednotky a z relé otaCkomeéru. Tim
zabranime vstfikovani benzinu do valcl béhem pro
ta¢eni motoru.

* Ke kontrole elektrickych obvodl nepouzivame za
rovkové zkousecky.

» Kontakty nespojujeme s kostrou dratem.

6.3 Sefizeni vstrikovaci soustavy

Obr. 104 Soupatko dodateéného vzduchu

1 - klapka 3 - otvor
2 - Cep 4 - bimetalovy pasek

Na vstfikovaci soustavé muzeme provadét pouze
nasledujici sefizovadi prace:

6.3.1 Sefizeni volnobéznych otacek

Pfedpokladem pro pfesné sefizeni volnobéZnych

otacek je presné sefizeni Skrtici klapky (zakladni

nastaveni). Nastaveni Skrtici klapky se zméni pou-

ze pfi vyméné dild. V ostatnich pfipadech predpo-

kladame, Ze je nastaveni spravné. To samé plati pro

nastaveni spinace Skrtici klapky. Dale musi byt sprav-

né sefizeny predstih zapalovani.

 Nastartujeme motor a nechame ho bézet, dokud se
nezapne a nevypne ventilator u chladice.

 Podle navodu pfipojime otackomér a pfistroj pro mé
feni obsahu CO.

» Zkontrolujeme, zda se Skrtici klapka pohybuje vol
né, bez zadrhavani a v celém rozsahu.

Obr. 105 Sefizovaci Sroub volnobéznych otacek -1-
u vstiikovaci soustavy LE-3
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« Sefizovacim Sroubem -1-, viz obrézek 105, sefidime
volnobéZné ota¢ky motoru na 800 - 8501/min. Obsah
CO pak musi byt 1 - 2 % objemovych. V opacném
pfipadé musime sefidit i obsah CO, viz nasledujici
kapitola.

* Po sefizeni zajistime sefizovaci Sroub plombovacim
vickem.

» Sefidime bohatost palivové smési pro volnobéh, viz
nasledujici kapitola.

Obr. 106 Sefizovaci Sroub obsahu CO -1-u
vstiikovaci soustavy LE-3

6.3.2 Sefizeni bohatosti smési pro volnobéh

Po sefizeni volnobé&znych otacek nastartujeme mo-
tor a zméfime obsah CO. Pozadovana hodnota:
1,0 - 2,0 % objemovych. Bohatost smési se sefizuje
sefizovacim Sroubem -1- na pritokoméru vzduchu,
viz obrazek 106. Na Sroubu je plomba, kterou musi-
me nejprve odstranit. Plombu proto uprostifed pro-
vrtame a pak ji vypacime Sroubovakem, viz obra-
zek 107. Sefizeni pak provedeme nasledovné:

Obr. 107 Plomba -2- nad sefizovacim
Sroubem obsahu CO -1-
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+ Sroubem -1- na obrazku 105 nastavime volnobé&z-
né otacky na 850 - 9001/min. Sefizovacim Sroubem
obsahu CO otoc¢ime pomoci Sestihranného klice
o velikosti 5 mm, viz obrazek 108. P¥i zaSroubovani
Sroubu bohatost smési zvétSujeme a naopak.

Obr. 108 Serizeni obsahu CO
pomoci Sestihranného klice

* Po kazdém otoCeni sefizovacim Sroubem jesté pred
zméfenim obsahu CO dvakrat nebo tfikrat na oka
mzik otevieme kitici klapku, aby se stabilizovaly vol
nobé&zné otacky.

» Potom nastavime volnobé&zné otacky Sroubem -1- na
obrazku 105 na pozadovanou hodnotu a znovu zmé
fime obsah CO.

* Pokud obsah CO neodpovida pozadované hodno
t&, provedeme znovu celé sefizeni.

* Do otvoru pro sefizovaci Sroub zamackneme novou
plombu.

» Pokud se nam nedafi obsah CO presné sefidit, na
vstivime odborny servis.



6.3.3 Sefizeni spinace Skrtici klapky Kontakt volnobéhu

Poloha spinace Skrtici klapky je znazornéna na ob- » Vytahneme ze spinade konektor -1 -, viz obréazek 111.
razku 101, podrobnéji je poloha spinae na motoru

znazornéna na obrazku 109. Nejprve zkontrolujeme
privod proudu do spinace:

Obr. 111 Seftizeni kontaktu volnobéhu na
spinaci Skrtici klapky
1 - konektor 3 -Sroub
2 - ulozeni Sroub -3- 4 - paka

* Mezi Sroub -3- a paku -4- nasadime listkovou mér
ku o tloustce 0,30 mm.

» Povolime upevnovaci Srouby (vlevo a vpravo) spi
nace Skrtici klapky.

* Mezi svorky -18- a -2- v zasuvce na spinacTbfipoji-
me ohmmetr. Svorky jsou oznagené piimo Cisly.

» Potom pohneme spinacem na jednu nebo na dru
hou stranu tak, aby ohmmetr ukazoval O £1. Pak je
mezi kontaktem -2- a -18- zajisténo vodivé spojeni.

+ Utdhneme upevriovaci Srouby spinace. Pfitom nesmi
me spinacem pohnout. Vyjmeme listkovou mérku.

Obr. 110 Kontrola spinaé skrtici klapky'

* Vytdhneme ze spinaCe konektor -V, viz obrazek 111.

» Mezi svorku -2- v konektoru (kabel \8B) a kostru pfi
pojime voltmetr.

» Zapneme startér a zméfime napéti. PoZadovana hod
nota: minimalné 9 V.

* V opacném prfipadé zkontrolujeme kontakty a pfivod
ni kabely.

P¥i sefizovani spinace Skrtici klapky musime zkont-

rolovat spina€ volnobéhu a plné zatéze:

Obr. 112 Sefizeni kontaktu plného zatizeni
1 - téleso Skrtici klapky
2 - paka
* Mezi Sroub -3- a paku -4- vlozime listkovou mérku
o tloustce 0,70 mm. Nyni musime mezi kontakty -2-
a -18- naméfit «> n (nekonecny odpor; vodivé spo-
jeni je prerusené).
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* V opacném pfipadé musime zopakovat vySe popsa
né sefizeni s mérkou o tloustce 0,30 mm.

Kontakt pIlné zatéze

* Mezi svorku -18- a -3- na spinaci pfipojime ohmmetr.

» Otevieme Skrtici klapku tak, aby byla vzdalenost
-X- mezi pakou -2- a télesem Skrtici klapky -1-
4,0 mm, viz obrézek 112. Ohmmetr musi ukazat O Q.

* V opacném pfipadé musime spinac Skrtici klapky vy
ménit.

Pokud se nam nepodafi spinac Skrtici klapky vySe

uvedenym zpusobem sefidit, nechame ho zkontro-

lovat v odborném servisu.

6.4 Palivové Cerpadilo

6.4.1 Palivové cerpadlo - demontaz a montaz

Palivové Cerpadlo je umisténo vpravo na spodni stra-
né vozidla, hned za palivovou nadrzi a je integrova-
no v jednom gumovém pouzdfe s palivovym filtrem,
viz obrazek 113.

Obr. 113 Umisténi palivového €erpadia a filtru (s
hadici) na spodni strané vozidla

Abychom se k €erpadlu s filtrem dostali, musime
vhodnym zpusobem zvednout a zajistit zadni ¢ast
vozidla. Pfi demontazi pak postupujeme takto:

» Odpojime baterii.

» OdSroubujeme zaruvzdorny plech a zatlaCime Cer
padlo s filtrem ke stfedu vozidla.

» Stahneme gumovou obrubu z konce Cerpadia a od
pojime kabely.
» Odpojime pfivodni a vratnou palivovou hadici.

» Opatmné vytahneme Cerpadlo z gumového ulozeni.
Montaz Cerpadla provedeme v opacném poradi nez
demontaz. Pouzijeme vzdy nové upeviiovaci spony.
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6.5 Palivovy filtr

Jak jiz bylo fe€eno, palivovy filtr je umistény hned
vedle palivového Cerpadla, viz obrazek 113. Pfi vy-
mé&né filtru postupujeme stejné jako pfi demontézZi
palivového &erpadla. Cerpadlo v&ak pfitom nemusi-
me uplné vytahnout. Zapamatujeme si montazni
polohu filtru.

Montaz provedeme v opacném poradi nez demon-
taz. Filtr musime namontovat ve spravné poloze.

6.6 Vzduchovy filtr

Vlozka vzduchového filtru je umisténa ve velkém

hranatém pouzdfe. Pfi vyméné filtraCni vlozky po-

stupujeme takto:

 Povolime hadicové spony a odpojime od filtru hadice.

* Odklopime na pouzdre filtru ichyty a sejmeme viko.

* Vyjmeme z pouzdra filtrani vioZku. VloZku filtru ne
smime Cistit, mGzZeme ji pouze vyménit.

PFi montazi postupujeme v opaéném pofadi nez pfi

demontazi.

6.7 Tahlo skrtici klapky

PFi vyméné tahla skrtici klapky postupujeme podobné
jako u motora s karburatorem. Po vyméné tahla
zkontrolujeme volnobézné otacky motoru a
pfipadné je sefidime.



